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辽宁省高等教育自学考试委员会
课程编码：12574    适用专业：物联网工程     学分：2
一、课程性质和目标
《无线传感网技术》是自学考试物联网工程专业考试计划规定的必修课，课程实践部分主要以实验方式开展。通过实验基本训练，使学生进一步巩固和加深对无线传感网基础知识的理解，对无线传感网技术开发有一个全面、系统的认识，能够运用ZigBee技术实现无线传感器网络的构建，培养学生的工程设计实践能力，为学习后续课程和从事相关技术工作奠定基础。
二、实践要求与内容
[bookmark: _Toc349303152][bookmark: _Toc3899][bookmark: _Toc26322][bookmark: _Toc347416369][bookmark: _Toc17512][bookmark: _Toc358299511][bookmark: _Toc322621063]实验一 CC2530基础实验

1. 实验目的
（1）掌握CC2530的GPIO结构和配置原理。
（2）通过程序控制CC2530的GPIO驱动外部设备。
2. 实验环境
	实 验 设 备（软件）
	数 量
	说 明

	CC2530多传感器节点底板
	1
	支持CC2530工作的底板

	CC2530节点模块
	1
	无线SOC

	USB线
	1
	连接仿真器

	C51RF-3仿真器
	1
	程序下载调试用

	IAR Embedded Workbench软件
	1
	安装IAR软件，作为代码编辑平台。



3. 实验内容
[bookmark: _Toc237097526]用CC2530控制简单外设，以LED灯为外设，将I/O设置为输出，实验现象为LED闪烁。
（1）用IAR创建工程文件进行代码编写。
（2）编译工程并下载到目标板。
（3）运行和查看效果，CC2530模块板载的LED灯闪烁。
[bookmark: _Toc354150447][bookmark: _Toc23247][bookmark: _Toc358299621][bookmark: _Toc4132][bookmark: _Toc17258]
实验二 Z-Stack基础实验
[bookmark: _Toc237097527]1. 实验目的
（1）熟悉Z-Stack协议栈的运行机制。
（2）运用Z-Stack协议栈组建ZigBee网络。
2. 实验环境
	实 验 设 备（软件）
	数 量
	说 明

	CC2530多传感器节点底板
	3
	支持CC2530工作的底板

	CC2530节点模块
	3
	无线SOC

	USB线
	1
	连接仿真器

	C51RF-3仿真器
	1
	程序下载调试用

	IAR Embedded Workbench软件
	1
	安装IAR软件，作为代码编辑平台。

	Z-Stack协议栈
	1
	安装Z-Stack协议栈软件



3. 实验内容
利用Z-Stack协议栈中的例程SampleApp实现ZigBee网络组建，并进行节点的功能验证。
（1）打开Z-Stack协议栈安装路径下的SampleApp工程文件。
（2）编译下载协调器、路由器、终端设备，进入调试状态。
（3）启动协调器，协调器上电自动运行并自动建立网络。
（4）启动路由器、终端节点并加入网络。
[bookmark: _Toc29852][bookmark: _Toc358299643][bookmark: _Toc17534][bookmark: _Toc27431]
实验三 ZigBee传感器采集及数据传输实验

1. 实验目的
（1）掌握在Z-Stack协议栈中如何添加传感器采集功能。
（2）掌握在Z-Stack协议栈中如何将采集数据传输到指定设备。

2. 实验环境
	实 验 设 备（软件）
	数 量
	说 明

	网关/节点底板
	2
	支持CC2530工作的底板，网关底板可以连接PC串口。

	CC2530节点模块
	2
	无线SOC

	SENSOR-04传感器板
	1
	普通温度光敏传感器扩展板，把SENSOR-04扩展板插到节点底板上。

	USB线
	1
	连接仿真器

	C51RF-3仿真器
	1
	程序下载调试用

	IAR Embedded Workbench软件
	1
	安装IAR软件，作为代码编辑平台。

	Z-Stack协议栈
	1
	安装Z-Stack协议栈软件



3. 实验内容
利用温度传感器采集数据，并通过串口将数据传输至PC机。
（1）打开Z-Stack安装路径下的SampleApp工程文件，添加传感器采集函数（先要编写好传感器初始化和传感器数据采集函数功能）。
（2）编写ZigBee无线发送数据函数。
（3）编译并下载协调器到网关底板，把路由节点或终端节点程序下载到插有普通温度光敏传感器扩展板的底板。
（4）用USB线连接协调器节点的底板，并打开串口调试助手，设置相关参数；给温度传感器节点供电，加入网络。
（5）观察串口调试助手 ，此时串口助手显示节点上传的温度传感器的值。
[bookmark: _Hlk13041525][bookmark: _Hlk12978254]三、考核要求
学生需完成考试大纲中给出的实验项目，按实验要求进行操作和设计，保存相关结果，提交纸质实验报告。实验报告主要内容包括：实验目的、实验环境、实验内容、实验步骤、实验结果与分析。成绩采用五级记分制（即优秀、良好、中等、及格、不及格）。
1. 优秀：报告中对实验过程叙述详细、实验结果、分析和结论准确无误，语言表达准确，内容完整，条理清楚，字迹工整，撰写规范。
2. 良好：报告中对实验用到的原理和具体设计步骤叙述比较详细，实验结果、分析和结论正确，撰写比较规范，条理比较清晰。
3. 中等：报告内容基本完整，撰写较规范，实验结果、分析和结论基本正确。
4. 及格：报告内容基本完整，实验结果、分析和结论存在明显问题，撰写基本符合规范。
5. 不及格：报告内容不完整，表述不清晰，实验结果、分析和结论存在严重错误或报告全文抄袭迹象明显。
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