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自学用书: 《塑料模塑工艺与塑料模设计》, 翁其金主编, 机械工业出版社第2版
一、课程性质与设置目的要求

《塑料模塑工艺与塑料模设计》课程是全国高等教育自学考试学模具专业的必考课程，是模具设计与制造专业的一门主要专业课。

《塑料模塑工艺与塑料模设计》教材在扼要介绍塑料性能及用途，阐述塑料模塑工艺的基础上，较详细地叙述了塑料成型模具的结构及零部件设计与计算的基本方法，客观地分析了塑料、塑料制品设计、模塑工艺、塑料模具、塑料成型设备之间的关系，以及与塑料制品质量和塑料制品经济性之间的相互关系。在自学考试命题中应充分体现本课程的性质和特点。
设置本课程的目的是：使自学应考者在全面了解塑料性能、用途和模塑工艺的基础上，能进行塑料成型模具的结构及零部件设计与计算，能合理选择塑料成型设备。
学习本课程的要求是：通过本课程学习,使学生具有塑料模具设计与制造高等技术应用性专门人才所具备的基本知识、基本能力、基本素质；具有从事编制塑料成型工艺、设计中等复杂程度的塑料模具及制订模具制造工艺的能力。
二、考核目标

第一章 概述

本章属于基本概念，不做考核要求。
第二章 塑料

一、学习目的和要求

通过本章的学习，了解塑料的成分和特性、塑料的分类、塑料的性能、常用塑料的性能及应用和塑料的改性。

二、考核知识点

（一）塑料的成分与特性

（二）塑料的分类

（三）塑料的性能

（四）常用塑料的性能及应用

（五）塑料的改性

三、考核要求

（一）塑料的成分与特性

1、识记：（1）塑料的主要成分；（2）塑料特性及用途；（3）成型用物料及其配制简介；

（二）塑料的分类

1、识记：（1）塑料的分类；（2）各种类型塑料的种类。

（三）塑料的性能

1、识记：（1）塑料的使用性能；（2）热固性塑料的工艺性能；（3）热塑性塑料的工艺性能；
（四）常用塑料的性能及应用

1、识记：（1）热塑性常用塑料的性能及应用场合；
        （2）热固性常用塑料的性能及应用场合；

（五）塑料的改性

1、识记：了解改性的基本概念。
第三章 塑料的模塑工艺

一、学习目的和要求

通过本章的学习，掌握注射模塑、压缩模塑、塑料压注模塑和挤出模塑工艺条件的选择和工艺条件对塑件质量的影响，具备编制模塑工艺规程的能力。

二、考核知识点

（一）注射模塑工艺

（二）压缩模塑工艺

（三）挤出工艺

（四）其他模塑工艺

（五）塑料制品的工艺性

（六）塑料模塑工艺规程的编制

三、考核要求

（一）注射模塑工艺

1、识记：（1）注射模塑原理；
        （2）注射模塑工艺过程；

 2、领会：注射模塑工艺条件的选择和控制。

（二）压缩模塑工艺

1、识记：（1）压缩模塑原理；

        （2）压缩模塑工艺过程；

2、领会：压缩模塑工艺条件的选择和控制。
（三）挤出工艺

1、识记：（1）挤出成型原理；

        （2）管材挤出工艺；

        （3）吹塑薄膜法成型。

2、领会：（1）了解挤出机的基本结构及其作用；
        （2）挤出成型工艺参数的控制；

（四）其他模塑工艺

1、识记：（1）压注成型；

        （2）气动成型；

        （3）塑料浇铸成型；
        （4）泡沫塑料压制成型和低发泡塑料注射成型

2、领会：（1）了解压注成型模具的基本结构；

        （2）了解真空成型模具基本原理。
（五）塑料制品的工艺性

1、识记：（1）塑料制品的尺寸；

        （2）塑料制品的公差；

        （3）塑料制品表面质量。

2、应用：（1）根据不同的塑料制品，合理设计塑料制品的几何形状；
        （2）能根据要求，设计塑料螺纹和齿轮；

        （3）能根据要求，正确设计带嵌件塑料制品。

（六）塑料模塑工艺规程的编制

1、应用：结合实例，根据塑料制品的要求及塑料的工艺特性，正确选择成型方法，确定成型工艺过程及成型工艺条件。
第四章 塑料模基本结构和零部件设计
一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握塑料模具常用的几种分类和典型塑料模具结构，达到具备读图能力；运用塑料模具分型面的8个基本原则，针对不同塑件选择分型面；使学生掌握成型零件结构特点、适用范围、材料选择、加工方法与装配要求；掌握成型零件尺寸的计算方法，并会运用公式和查表选择数据确定型腔壁厚和底板厚度；掌握各结构零件作用、结构、安装形式、配合要求、材料的选择和设计原则，会选择标准件；掌握加热与冷却装置设计计算，并能理论联系实际。

二、考核知识点

（一）塑料模分类及基本结构；

（二）成型零件的设计；

（三）结构零件的设计；

（四）加热和冷却装置的设计。

三、考核要求

（一）塑料模分类及基本结构；

1、识记：（1）塑料模分类；

        （2）塑料模的基本结构

（二）成型零件的设计；

1、识记：（1）分型面的选择；
        （2）成型零件的结构设计；

2、应用：（1）结合实例，能进行成型零件工作尺寸的计算；

        （2）结合实例，能进行塑料模型腔侧壁和底板厚度的计算；

（三）结构零件的设计；

1、识记：（1）合模导向装置的设计；
        （2）支承零件的设计；

（四）加热和冷却装置的设计

1、识记：（1）温控系统设计的基本要求；

        （2）加热装置和冷却装置设计的原则；

2、应用：结合实例，能计算和设计加热装置和冷却装置。
第五章 塑料注射模的设计
一、学习目的和要求

通过本章的学习，具有读懂不同类型注射模具结构图的能力；掌握注射机有关工艺参数的校核；掌握浇注系统的设计原则，并会选择浇口在工件上的位置，会设计浇注系统；了解推出机构的各种类型，能看懂各种推出机构结构图、动作原理和模具结构图；具有设计推出结构、设计或选择推出结构中的零件、推出结构中零件的制造和推出结构装配的能力；能读懂各种抽芯机构结构图、动作原理和模具结构图；掌握斜销分型抽芯机构的设计、计算；了解绝热流道、加热流道的基本结构特点和上述流道适用的塑料材料；了解热固性塑料与热塑性塑料模具设计的不同点，掌握热固性塑料注射模设计要点；了解精密注射成型模具设计要点。

二、考核知识点

（一）概述

（二）模具与注射机的关系；

（三）普通浇注系统的设计；

（四）侧向分型与抽芯机构的设计；
（五）推出机构的设计；
（六）无流道凝料的浇注系统； 
（七）热固性塑料注射成型模具；

（八）气体辅助注射成型模具；
（九）精密注射成型与模具；
（十）塑料注射模典型结构示例；
三、考核要求

（一）概述

1、识记：（1）注射模的分类；

        （2）注射模的特点；

        （3）注射模设计应考虑的要点

（二）模具与注射机的关系

1、识记：国产注射机合模部分的基本参数；

2、应用：结合实例，能进行注射机有关工艺参数的校核。

（三）普通浇注系统的设计

1、识记：（1）浇注系统的组成；

         （2）浇注系统设计的基本原则；

2、领会：（1）正确进行浇注系统的设计；

         （2）排气与引气系统的设计；

3、应用：结合实例，进行浇注平衡的计算。

（四）侧向分型与抽芯机构的设计

1、识记：（1）侧向分型和抽芯机构的分类；

2、领会：（1）斜导柱分型与抽芯结构原理和设计；

         （2）斜滑块分型与抽芯机构的设计；

3、应用：（1）结合实例，能进行抽芯距、抽芯力的计算；

 （五）推出机构的设计

1、识记：（1）推出机构的设计要求；

         （2）推出机构的分类；

         （3）常见推出机构的结构形式；

2、领会：（1）二级推出机构的工作原理和选用；

         （2）双推出机构的工作原理和选用；

         （3）定距分型与推出结构的工作原理；

3、应用：（1）结合实例，能进行抽芯距、抽芯力的计算；

         （2）结合实例，能进行浇口的设计；

         （3）结合实例，能进行带螺纹制品的脱模机构。

（六）无流道凝料的浇注系统

1、识记：（1）无流道凝料模具的特点；

         （2）无流道凝料模具对塑料的要求；

         （3）无流道凝料注射模的类型及结构。

（七）热固性塑料注射成型模具
1、识记：（1）热固性塑料注射成型模塑对塑料的要求；

         （2）热固性塑料注射成型模塑对注射机的要求；

         （3）热固性塑料注射成型模设计要点；
（八）气体辅助注射成型模具
1、识记：（1）气体辅助注射成型概念；

         （2）气体辅助注射成型工艺；

         （3）气体辅助注射成型用设备；

（4）气体辅助注射模设计要点。

（九）精密注射成型与模具

1、识记：（1）精密注射成型概念；

         （2）精密注射成型工艺；

         （3）精密注射成型对注射机的要求；

（4）精密注射模设计要点。

（十）塑料注射模典型结构示例

1、应用：结合实例，能详细阐述模具的工作原理、结构特点
第六章 塑料压缩模具
一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握按结构特征分类的压缩模结构特点、应用场合，了解与注射模具结构的不同之处；掌握压机有关工艺参数的校核；能读懂压缩模的典型结构图和工作原理；掌握压缩模的设计要点；具有设计中等复杂程度压缩模的能力。

二、考核知识点

（一）概述

（二）压缩模与压力机的关系；

（三）压缩模的设计；

（四）典型压缩模

三、考核要求

（一）概述

1、识记：（1）压缩模的类型；

        （2）压缩模具的基本构成
（二）压缩模与压力机的关系
1、识记：（1）塑料压缩模塑用压机种类；

         （2）国产塑料压缩模塑用液压机的技术参数

2、领会：压机有关参数的校核；
（三）压缩模的设计
1、识记：（1）塑料制品在模具内加压方向的确定；

         （2）凸模与凹模配合的结构形式；

2、应用：（1）能结合实例，进行凹模加料腔尺寸的计算；

         （2）能结合实例，进行压缩模脱模机构的设计；

（四）典型压缩模

1、应用：结合实例，能详细阐述模具的工作原理、结构特点
第七章 中空吹塑
一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握中空吹塑制品的机构设计，了解吹胀比与延伸比的基本概念，了解挤出吹塑的过程，掌握中空吹塑模具的设计要点，具有设计中等复杂程度中空吹塑模的能力。
二、考核知识点

（一）中空吹塑制品结构设计；

（二）吹胀比与延伸比；

（三）中空吹塑成型工艺及模具；

三、考核要求

（一）中空吹塑制品结构设计
1、识记：（1）中空吹塑制品设计注意点；
（二）吹胀比与延伸比
1、应用：结合实例，能进行吹胀比和延伸比的计算；

（三）中空吹塑成型工艺及模具

1、识记：（1）中空吹塑的过程；

         （2）中空吹塑的机头；

2、领会：（1）挤出吹塑的模具结构；

（2）注射吹塑的模具结构；

（3）拉伸吹塑的模具结构。
第八章 挤出机头
一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握挤出模（机头）的概念和总体结构；掌握各种组成挤出机头零件名称和结构；了解各种挤出机头的各组成机构及其功能；了解各种挤出机头的工作原理。

二、考核知识点

（一）挤出机头的分类和设计原则；

（二）管材挤出机头；

（三）吹塑薄模机头的设计；

三、考核要求

（一）挤出机头的分类和设计原则

1、识记：（1）挤出机头的分类；

（2）挤出机头的设计原则。
（二）管材挤出机头

1、识记：管材挤出机头的结构形式；

2、应用：结合实例，进行管材挤出挤出机头零件的设计。

（三）吹塑薄模机头的设计
1、识记：吹塑薄模机头的结构形式；

2、领会：机头几何参数的确定。
第九章 塑料模具寿命与塑料模材料

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解塑料模的失效形式，了解影响塑料模寿命的因素及提高寿命的方法；了解塑料模材料的性能和选材的基本原则。

二、考核知识点

（一）塑料模具寿命；

（二）塑料模材料及选用。
三、考核要求

（一）塑料模具寿命
1、识记：（1）塑料模的工作条件及失效形式；

       （2）影响塑料模寿命的因素及提高寿命的方法；
（二）塑料模材料及选用

1、识记：（1）塑料模成型零件材料的基本要求
       （2）常用塑料模具钢；
       （3）塑料模具材料的选用及热处理要求。
第十章 塑料模设计程序

一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握塑压工艺设计、塑料模设计和塑料模制造的方法和步骤；能系统进行中等偏复杂塑料制件的成形工艺、模具结构和模具制造工艺的设计。

二、考核知识点

（一）设计塑料模具应注意的问题

（二）塑料模具设计程序。

三、考核要求

（一）设计塑料模具应注意的问题

1、识记：设计塑料模具注意的问题；

（二）塑料模具设计程序

1、识记：塑料模具设计程序。

三、题型举例（题型仅作参考，实际命题时不受此限）
一、填空题（每空1分，共20分）

1、聚乙烯的缩写代号是                     ，                     缩写代号是PA。

二、单项选择题（每小题2分，共20分）

1、模具设计时，必须使制品所需注射的塑料熔体的容量或质量在注射机额定注射量的（    ）。

A. 70%以内；   B. 80%以内；   C. 90%以内；     D. 100%以内。

三、简答题（每题5分，共20分）

1、说出注射模具多型腔布局的主要排列形式和设计要点。

四、计算题（每题10分，共20分）

1、如右图制件，材料为PE ，大批量生产，设某收缩率的最大值与最小值为0.8%和0.4%，试计算各成型件的尺寸。
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五、图纸分析题（共20分）

略
四、考试时间：150分钟
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